课程编码：SS021006
课程学分：2.5

适用专业：发酵工程、生物化工、轻工技术与工程

开课院系：生物工程学院

开课学期：2

现代仪器分析 

Modern Instrumental Analysis
教学大纲
一、课程性质
现代仪器分析法是研究物质化学组成、结构和存在状态的重要手段，是现代分析化学发展的主要方向。随着科技的发展和社会的进步，仪器分析在科学研究、生产、社会服务中的应用日趋广泛。因此，学习仪器分析法的基本原理、掌握用仪器分析解决化学及相关问题的方法，是对研究生的基本专业素质要求，也是为研究生的科研打下坚实的从基础。

二、教学目的

本课程的适用对象为发酵工程、生物化工、制糖专业、食品科学与工程、轻工技术与工程等专业的研究生。根据上述专业的课程体系设计要求及研究生学习的特点，本课程的教学内容以目前前沿的现代化分析仪器、分析方法和实验室常用仪器为主。通过本课程的学习，研究生可以了解跟专业相关的先进分析仪器的原理、构造及应用和实验室常见仪器原理结构及其注意事项，并具备应用仪器分析方法解决相应科研问题的能力。
三、教学方式
理论讲授、实验

四、考核方式与要求
考查

五、课程基本内容及基本要求绪论

基本要求：了解本课程的性质与任务；仪器分析方法分类；仪器分析方法特点；仪器分析的发展。  
重点：仪器分析与化学分析的不同点。

难点：根据不同的样品选择分析方法。
第二章 光学分析法引论

基本要求：了解光学分析法的分类，掌握光学分析法的基本特性；掌握光谱分析法的仪器结构，了解单色器的分光特征。

重点：光学分析法基本特性；光谱分析法的机器结构。

难点：光学分析法特性。

第三章 紫外-可见分光光度法

基本要求：掌握Lambert-Beer定律及其应用；掌握紫外-可见分光光度计原理与结构。

重点：Lambert-Beer定律及其应用；紫外-可见分光光度计原理与结构。

难点：Lambert-Beer定律应用。

第四章 红外光谱法

基本要求：了解红外光谱基本原理；掌握特征官能团的基团频率； 了解仪器原理与结构；掌握样品制备方法。

重点：特征官能团的基团频率；样品制备方法。

难点：特征官能团的基团频率。

第五章 分子发光分析法

基本要求：掌握分子荧光分析法原理；了解荧光光谱仪结构。

重点:分子荧光产生的原理。

第六章 色谱法引论

基本要求：掌握色谱流出曲线及有关术语；了解色谱基本原理；掌握分离度和基本色谱分离方程式。

重点：色谱流出曲线及有关术语；分离度和基本色谱分离方程式。

难点：色谱基本原理。

第七章 气相色谱法

基本要求：掌握气相色谱仪器及定性定量方法。

重点：气相色谱仪器及定性定量方法。

难点：气相色谱定性定量方法。

第八章 高效液相色谱法

基本要求：掌握高效液相色谱仪器原理与结构；了解固定相及流动相性质、类型；高效液相色谱的应用方法。

重点：高效液相色谱仪器原理与结构。

难点：高效液相色谱的应用方法

第九章 显微镜原理及应用

基本要求：了解显微镜的发展过程及对生物学发展的意义；掌握显微镜的原理及结构；了解显微镜的应用。

重点：显微镜的原理及结构。

难点：显微镜的使用方法。

第十章 酶联免疫分析法

基本要求：了解酶联免疫分析的原理、分类等；了解酶联免疫分析的流程和酶标仪；了解酶联免疫分析的应用

重点：酶联免疫分析的原理。

难点：酶标仪的使用方法。 

第十一章 胶体金快速检测技术

基本要求：了解胶体金快速检测技术的原理、分类等；了解胶体金快速检测技术主要技术；了解胶体金快速检测试纸条。

重点：胶体金快速检测技术的原理。

    难点：胶体金快速检测技术的结构及制备

第十二章 超灵敏检测技术

基本要求：了解超灵敏检测技术的原理、分类等；了解超灵敏速检测主要技术步骤；了解超灵敏检测技术的发展。

重点：超灵敏检测技术的原理。

第十三章 流式细胞术

基本要求：了解流式细胞术的原理；了解流式细胞仪的结构；了解流式细胞仪的使用方法。

重点：流式细胞术原理。

    难点：流式细胞仪的结构。

六、教材及参考书（宋体、小4号、加黑）

1．《仪器分析教程(第2版)》，叶宪曾，张新祥等编著，北京大学出版社，2007年1月。

2.《仪器分析》(第3版)，朱明华，高等教育出版社，2000年。

3. 近年相关科技文献。

七、课程各章节学时分配（宋体、小4号、加黑）

	章节
	内容
	计划

学时
	讲授

课时
	讨论、论文、实验、设计
	备注

	
	绪论


	2
	2
	
	

	第二章
	光谱分析法引论


	2
	2
	
	

	第三章
	紫外可见分光光度法
	4
	2
	2
	

	第四章
	红外光谱法


	2
	2
	
	

	第五章
	分子发光分析法


	4
	2
	2
	

	第六章
	色谱法引论


	2
	2
	
	

	第七章
	气相色谱法


	4
	2
	2
	

	第八章
	高效液相色谱法


	6
	4
	2
	

	第九章
	显微镜的原理及应用
	6
	4
	2
	

	第十章
	酶联免疫分析法


	4
	4
	
	

	第十一章
	胶体金快速检测技术
	6
	2
	4
	

	第十二章
	流式细胞术


	2
	2
	
	

	第十三章
	超灵敏检测技术


	4
	2
	2
	


（表格居中，表格中字体为宋体、小4号）
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